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El suelo, sustentador de la vida: recurso no renovable

Los suelos ayudan a combatir y adaptarse al cambio climatico, jugando un papel
clave en el ciclo del carbono a través de la captura de carbono y la reduccion de

las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
N = A 4@

Un solo gramo de suelo sano deberia contener millones de organismos,

= incluyendo animales vertebrados e invertebrados, lombrices,
nematodos, insectos, cientos de especies de hongos y miles de especies
de bacterias y actinomicetos.




RETOS DEL SIGLO XXI “Suelos sanos para una vida sana”

“Aumentar la efiiiencia en la utilizaciéon de los recursos
naturales pa guir con el menor impacto ambiental
posible, mejord | c PRODUCCION o dF=5s fi TIERRA

racionalizando y optimizando los sistemas de produccion”

Agua +50%

> 40% del Maiz producido en
USA se utiliza para produclr
ETANOL

Emision GEls +37%

nergia
+50%

Perdida Biodiversidad
-68% bosques de SA
6% en China

2

f




a b

Yields never improved Yields stagnating

w I /aize - Morocco ® I /aize - Harvey County, Kansas, USA ® °
o |- IR Rice - North korea o| I Rice - Hokkaido, Japan LR
I Wheat - Glacier County, Montana, USA - Wheat - Basse-Nomandie, Fignce o © )
al [ Soybean — Lubbock County, Texas, USA @ " [ soybean - Anomwunw Mlnnegot%—.\
- 8 - - ~r IR

: EVOLUCION DEL CONSUMO DE NUTRlENTES
U EN ESPANA 2006/07 a 2010/11 Y PREVISION

| ~4~ Nitrdgeno =& P205 —+-K20

{l)/ Direccién de Estudios e I. de Mercado - Septiembre 2011
Fertlm"a Empleo de Fertilizantes y la Produccién de Alimentos - AEFAQ

U
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Ray, D. K., Ramankutty, N., Mueller, N. D., West, P. C., & Foley, J. A. (2012).Recent patterns of crop yield growth and
stagnation. Nature communications, 3, 1293.
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MEJORAR EL RENDIMIENTO
ECONOMICO/AMBIENTAL Y CLIMATICO

« REFORMA 2020

NUTRIENTES
VEGETALES
(N, P, K, Fe..))

HUMUS
4

RECUPERACION

MiNIMO LABOREO

NO LABOREO O SIEMBRA DIRECTA

@ora la estructura menta la materia organic enor pérdida de agua
lvaro-Fuentes et al., 2006 ntiago et al., 2008; Melero et al. i

De Vita et al., 2007. Soil Till Res




SUELOS DE EXTREMADURA

16,91% GRANITO

15,24% MARGAS Y ARCILLAS

11% ALUVIALES

33,83% PIZARRAS

Plzaren % Granite  Arcillas  Marga Rafa  Cuarcita

ROCAS
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https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/Crn/EsqPerfRocas.JPG

Ordenacion de particulas organicas e inorganicas
mediante interacciones fisico-quimicas formando
agregados

v'penetracion radicular
v'infiltracién
I =

v aireacion




Factores que afectan a la estructura:

Granular simple o sin estructurs

~_ - _ _ - __ .t ...t

o RMAS DE MANTENER LA ESTRUCTURA DEL SUELC

1. M|n|m| a . (= arado

2. Arar con L rf“c'br.ltenido de humedad adecuado
3. Mantener cubierta la superficie del suelo

4. Incorporar residuos organicos

5. Incluir rotaciones con herbaceas

6. Utilizar-cultivos-de cobertura




Relaciones hidricas
-Permeabilidad

-Almacén de agua
-Aireacion: (movimiento de
O, en la zona radicular

-Almacén de nutrientes

Erosion
-Por viento y transporte
-Por agua y transporte

Fertilidad

-Potencial

-Recomendacioén de
fertilizantes (dosis por ha)

Arenoso

Moderada
Baja

Baja
Baja

Media
Medio
Moderada

Baja

Baja-media




RANGO DE PH
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Materia Mineral Materia Organic

K v No
Ca__Y9/ disponible

I

Soluble; Disponible

e N
#

arcilla : Materia organica
AGREGACION=ESTRUCTURA
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Propiedades
 permeabilidad

* retencion de agua
* aireacion
e Disponibilidad de nutrientes

— Aporte
— Mejora en la solubilidad

e actividad microbiana
e actividad de otros organismos

“Enmiendas orgdanicas, base para mejorar la nutricion y conseguir mejores
rendimientos”



e Satisfacer las necesidades de nutrientes del cultivo
* Mantener la calidad del suelo

e Conservar recursos

COMO SE CONTAMINA????

e VERTIDOS
« ACOPIOS DE MATERIALES
« EMISION ATMOSFERICA

v
O
SALUD DE LAS

PERSONAS MEDIO AMBIENTE




DIGESTATO

é¢Pero todo vale?

SEQ A . A Cultivos
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DEBEMOS TENER EN CUENTA (" Residuos
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CARACTERISTICAS
Biodegradabilidad

Condicione
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ALPEORUIJOS?

““Enmiendas organicas, base para mejorar la nutricion y conseguir mejores rendimientos”



Evitar contaminar el suelo

* La CONSEJERIA DE AGRICULTURA, DESARROLLO RURAL,
MEDIOAMBIENTE Y ENERGIA en su DECRETO 49/2015, de 30
de marzo, regula el régimen juridico de los suelos
contaminados en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

APLICAR ENMIENDAS ORGANICAS QUE NO PERJUDIQUEN NI EL SUELO NI LOS CULTIV

1. RESIDUOS DE CULTIVOS ANTERIORES
2. ESTIERCOL

3.PURINES

4.LODOS

5.RESIDUOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTRIA
6.RESIDUOS BIOESTABILIZADOS (RSU)

7. SUSTANCIAS HUMICAS

8.COMPOST




1. Residuos del cultivo anterior

* Solo resultan problematicos por el tema de las plagas o
enfermedades

— Alta relacion C/N |:> compostaje

ALTERNATIVAS DE USO

Restos de cosecha

Ceder o vender
Sli
~ i,

S| ==pp Aplicacion directa . ABONOS VERDES
S| Compostaje y
aplicacion al suelo
Sl = Utilizacion como
materia prima

< z =
@) @]
<

O

Utilizacién como
combustible




2. ESTIERCOL

3.PURINES

NO PODEMOS ECHAR LA CANTIDAD QUE NOS VENGA EN GANA, O
APROXIMADAMENTE QUE CUBRA TODA LA SUPERFICIE Y LUEGO LO

INCORPORAMOS.
HAY QUE HACER CALCULOS Y ECHAR CANTIDADES ADECUADAS
8. COMPOST
AT *Bovi .
—Sdlido } 00‘\)1;,;27Caprino Gallinaza

—Materia organica bastante estable

—Intermedia velocidad de liberaciéon del N
* Problematica:

— Malas caracteristicas fisicas para su distribucion homogénea en camp
— Pérdidas de N en forma de amoniaco si no se incorpora al suel~

Cantidad maxima a aplicar!!!! == BPA



CULTIVO O GRUPQS

CANTIDAD MAXIMA DE

DE CULTIVOS NITROGENO (UF/HA)
Tomate 200
Esparrago (periodo productivo) 200
Cereales de invierno 175
Maiz 300
Arroz 180
Girasol 100
Colza

Frutales de hueso
Frutales de pepita
Olivar

.
‘ 150
200

Zonas vulnerables 200
150




La suma del nitrégeno aportado por las aplicaciones de
abonos so¢lidos y fertilizantes minerales no sobrepasars,

en ningun momento, las dosis establecidas para cada
cultivo.

Tabla II. Rigqueza en nitrogeno Y liberalizacion en los principales fertilizantes organicos.

TIPO DE RIQUEZA %
FERTILIZANTE (% N S/MATERIA SECA) MINERALIZADO
(PRIMER ANO)

1-2 N 20-30
Importantisimo!!l!

2-2,5Humedad 40-50

Estiércol de bovino

Estiércol de ovino




La suma del nitrogeno aportado por las aplicaciones de
abonos so¢lidos y fertilizantes minerales no sobrepasars,

en ningun momento, las dosis establecidas para cada
cultivo.

Tabla II. Rigqueza en nitrogeno Y liberalizacion en los principales fertilizantes organicos.

TIPO DE RIQUEZA %
FERTILIZANTE (% N S/MATERIA SECA) MINERALIZADO
(PRIMER ANO)
Estiércol de bovino 90

Gallinaza

Estiércol de ovino 3 semanas 75%Nmin

Gallinaza compostada

Bovino

Bovino compostado

% de N organico miyeralizado
[%2)
=

i0

Compost de residuos ril”
elemplo: sioaplicaramos ’l[] ton de gallinaza con 50 % de

B materia seca (6 ton), 4 % de N (320 kg de N organico), y con un
75 % de mineralizacion, tendriamos un aporte de 240 kg de M

disponible para el cultivo.

2 in 12 14 16 18 20 27




~ CON ENMIENDAS SOLIDAS




3.PURINES
4.L0DOS
5.RESIDUOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTRIA
6.RESIDUOS BIOESTABILIZADOS (RSU)

7. SUSTANCIAS HUMICAS

8.COMPOST
e (Caracteristicas:

—Liquido
—Apenas aporta materia organica
—Rapida liberacion del N

* Problematica:

— Malos olores

— Pérdidas de N en forma de amoniaco

— Facil lixiviacion del N.




Sistemas de aplicacion al suelo
(residuos liquidos)

Los sistemas tradicionales de aplicacion provocan

dispersion de malos olores y pérdidas de amoniaco
,v. w:.. -|. ' = ; - i ;‘.
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