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4.LODOS
5.RESIDUOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTRIA




La suma del nitrégeno aportado por las aplicaciones de
abonos so¢lidos y fertilizantes minerales no sobrepasars,

en ningun momento, las dosis establecidas para cada
cultivo.

Tabla II. Rigqueza en nitrogeno Y liberalizacion en los principales fertilizantes organicos.

TIPO DE RIQUEZA %
FERTILIZANTE (% N S/MATERIA SECA) MINERALIZADO
(PRIMER ANO)

E

E

G

lodos de depu@—z@ 30-40

Importantisimo!!!!
Compost de residuos Humedad

sdlidos urbanos 1-1,8 15-20




Limitaciones de aplicacion

SUELOS ACIDOS SUELOS CON
pH menor de 6 PENDIENTE

1 )

y
A

SUELOS MUY PERMEABLES PARCELAS MUY DRENADAS

SUELOS CON LA CAPA FREATICA PARCELAS QUE SE INUNDEN
A MENOS DE 50 CM CON FACILIDAD

A 4

LUGARES DONDE LAS AGUAS
I  DE DRENAJE VAYANA UNRIO O
UN ARROYO




5.RESIDUOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTRIA_ =

6.RESIDUOS BIOESTABILIZADOS (RSU) PROPORCIONA MUCHO K
7. SUSTANCIAS HUMICAS /CONTE'}jDO METALES
C/N

8.COMPOST
/' LIGNINA

— Materia organica facilmente degrade

— Su humedad excesiva o caracteristicas fisicd
su aplicacion. ALPEORUIJOS

— Posible desequilibrio en composicion de nutrientes; necesario
complemento con fertilizantes quimicos

* Uso eficiente:
— Producto no estabilizado: —— compostaje

e Contaminacion de la capa fredtica por Na y nitratos.

e Fitotoxicidad por polifenoles.




MAL LLAMADOS: COMIPOST DE RSU

6.RESIDUOS BIOESTABILIZADOS (RSU)
7. SUSTANCIAS HUMICAS
8. COMPOST

— Producto estabilizado: moderada velocidad de
transformacion en el suelo.

Problematica:

— Posible inmadurez

— Salinidad

— Posible presencia de concentraciones apreciables de
metales pesados.

— Contenido en inertes (vidrios, plasticos).



La suma del nitrégeno aportado por las aplicaciongés

de abonos sélidos y fertilizantes minerales no
sobrepasara, en ningan momento, las dosis

establecidas para cada cultivo.
Tabla II. Rigqueza en nitrogeno Y liberalizacion en los principales fertilizantes organicos.

TIPO DE RIQUEZA %
FERTILIZANTE (% N S/MATERIA SECA) MINERALIZADO
(PRIMER ANO)

Compost de residuos
solidos urbanos




[ SUSTANCIAS HUMICAS ]

Extraccion con alcali
Tratamiento con acido

A\ 4

[HUMINA ] I v
[ ACIDO HUMICO ] [ ACIDO FULVICO ]
“ lubl
(insoluble) (soluble)
Redisolucion aﬁadiendg un Purificacion a través de una
electrolito (KCl) y purificacion por columna XAD-8

reprecipitacion)

En definitiva, son estructuras con muchos huecos y gran
numero de grupos funcionales (—OH y —COOH) capaces de
interaccionar con el medio y sus componentes.



Figura 1. Diferencias entre los acidos humicos y fulvicos.

Sustancias humicas
(Polimeros pigmentados)

. v v

Acidos fulvicos Acidos humicos Huminas

Amarillo claro | Amarillo café

Incrementa en intensidad de color >
Incrementa en grado de polimerizacion ——»
2,000 Incrementa el peso molecular » 30,000
45% Incrementa el contenido de carbono——» 62%
48% Decrece el contenido de oxigeno ———» 30%
1,400 Decrece en intercambio de acidez———» 500
Decrece en solubilidad >

Propiedades quimicas de las sustancias humicas (Stevenson 1982)




Generalmente se le atribuyen mayores bondades a los acidos

humicos ya que poseen un mayor valor como fertilizantes

La aplicacion se hara en funcion de las recomendaciones
del fabricante siempre entre los 30-40 dias a trasplante y
hasta (apx) los 80dias de crecimiento del cultivo.
Aplicando en torno a 20L/ha divididas en 2 aplicaciones o
mas. Sera mas facil en aquellos sistemas que ya tengan
fertirriego.




EXPERIENCIAS REALES EN CULTIVOS

1. DOSIS ADECUADAS FAVORECEN EL CRECIMIENTO RADICULAR

2. AUMENTAN LA PRODUCCION

3. INCREMENTAN LA ASIMILACION DE NUTRIENTES

4. AUMENTAN EL CONTENIDO EN HUMINA'Y LA MATERIA
ORGANICA FINAL SE MANTIENE.

5. PERMITE LA APLICACION FOLIAR A BAJA DOSIS (30PPM) CON
CALCIO.

6. AUMENTA EN TOMATE LOS GRADOS BRIX (no en todos los
casos)

DOSIS ELEVADAS CAUSAN EFECTOS
FITOTOXICOS




DESCOMPOSICION BIOLOGICA AEROBICA DE LOS RESIDUOS

ORGANICOS EN CONDICIONES CONTROLADAS
.

Mediante el proceso de compostaje se
obtienen materiales estabilizados a partir
N« de |os residuos organicos.

COMPOST

Sustancias Humicas
e Lignina, Lignocelulosa.,
Taninos, Resinas,
Microorganismos

. Aerobios

* Lavalorizacion agronémica de residuos organicos tiene
como objetivo darle a la tierra lo que le ha arrebatado
el sistema suelo-planta.







BENEFICIOS DEL COMPOSTAJE RESPECTO AL
EMPLEO DE RESIDUOS FRESCOS

-ESTABILIZACION DEL MATERIAL
-REDUCCION INMOVILIZACION DE NITROGENO
-ELIMINACION DE PATOGENOS

-REDUCCION CONTENIDO EN FITOTOXINAS




= COMERCIALIZAR EL COMPOST SUPONE PONER EN MERCADO
UN PRODUCTO CON CATEGORIA DE FERTILIZANTE

= SU FABRICANTE DEBERA AJUSTARSE A LO ESTABLECIDO EN EL
RD.506/2013 Y ESTARA OBLIGADO A INSCRIBIR EL COMPOST
EN EL REGISTRO DE FERTILIZANTES DEL MAPAMA EN EL
ANEXO |: ENMIENDAS ORGANICAS.

= EL ANALISIS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS NIVELES EN
PARAMETROS AGRONOMICOS, GRANULOMETRICOS,
MICROBIOLOGICOS Y CONTAMINANTES SERAN VERIFICADOS
PARA DETERMINAR SU CALIDAD ASI COMO LAS CONDICIONES
DE APLICACION Y DOSIFICACION

= AUNQUE NO EXISTE UNA NORMA DE APLICACION CLARA, LOS
COMPOST DE CATEGORIA C NO DEBERIAN USARSE EN
APLICACION PARA ALIMENTACION HUMANA




VALORES MAXIMOS DE CONTENIDO EN METALES PESADOS (mg/Kg)
SEGUN LA CLASE A LA QUE PERTENECEN (RD. 506/2013)

Clase A: productos fertilizantes cuyo Metales AlBI ¢
contenido en metales pesados no Cadmio 07| 2 3
exceda ninguno de los valores de la Cobre 70| 300 400
columna A Niguel 25| 90| 100
Clase B: productos fertilizantes cuyo P!Dmﬂ 45 153 200
contenido en metales pesados no £inc ‘ 200{ 5001000
. Mercurio 04| 1,51 2,5

exceda ninguno de los valores de la

Cromo 70| 250y 300
columna B

Cromo VI o] © 0

Clase C: productos fertilizantes cuyo
contenido en metales pesados no
exceda ninguno de los valores de la
columna C

LOS PRODUCTOS DE LA CLASE C
SOLO PODRAN APLICARSE EN
SUELOS AGRICOLAS HASTA
5t/ha Y ANO

Respecto a la granulometria: en los compost de RSU el 90% de las particulas

deben ser menores de 25mm y los materiales inertes (metales, vidrios y
plasticos) de tamafio superior a 2mm, no superaran el 3%.



s Necesio
(hoja de

e Alta C/
N (estiérq

Campana 2011:
1.3 Millones Tm

Tomate transformado
)
N2
3-4%

Pieles y semillas , ) Subproductos Lodos de depuradora
25-3% q) \1

- ALTA HUMEDAD
- PERIODOS CORTOS

32.500- 39.000 Tm



EXPERIENCIAS REALES EN CULTIVQS

R \vf: 1.3 X 8

C. Corcho, C. Orujo Uva, C. Champinon,

' ng\p{q.s,t como sustrato para cultlvo sin suelo:
e C. Alperyio+Cascarilla de arroz




e ademas la capacidad del compost de potenciar EL
ENFERMEDADES DEL SUELO: mediante el
ento  del compost con  microorganismos
s como Trichoderma.

B inoculacion de Eusatiunen B9 . Inoculacion de Eusariun en
§ claveles cultivados sobre { \ claveles cultivados socbre

N compest sin Trnchederma - ﬁ cempast con Jrichoderma £
- - " a w -

) —




La suma del nitrégeno aportado por las aplicaciones de
abonos so¢lidos y fertilizantes minerales no sobrepasars,

en ningun momento, las dosis establecidas para cada
cultivo.

Balance de
microorganismos

Tabla II. Riqueza en nitrogeno vy liberalizacion en los principales f

TIPO DE RIQUEZA ;
FERTILIZANTE (% N S/MATERIA SECA) MINERALIZAD

Y

Estiércol de ovino

Gallinaza 60-90
30-40
Compost noble 30-40




Materiales Organicos vs Fertilizantes quimicos

* Fertilizante
1. Alto contenido.de p
2. El benefici Tenemos que cuidar la tierra 'y
3. Cantidacd devolver lo que le restamos para no

comprometer las producciones futuras

ad

* Enmi
1 Ba'e Debemos intentar hacerlo cumpliendo
2. El las normas y sin contaminar nuestro
3. Cantic bien mas preciado; el agua y el suelo.

El camino es el abonado orgdnico
ademas del mineral



Observaciones,

AlA ANGELACEDQ
Determinacion Resultado Mézodo
Calcic{Ca++) 1 26 meq/100 gr M
Calcio asimidable 036 meg/100 gr Mmi
Capacdad de Inter. Cationico 4 34 meqg/100 gr. Ml
Canductividad eléctr. 1.5 a 20°C 0 213 mmhos/cm Mi
Fosforo asimilabe, mét Ofsen (P) 416 ppm M
Magnesio (Mg++) 0284 meqgi100 gr M1 (ICP.AES)
Magnesio asimilable <0.10 meg/100 gr M
Miatena organica oxidable 114% (AR
pHenagua1:2£ &21 ML
Patasio (K+) 0209 meq/100 gr M) (ICF-AES)
S0 (Na+) <010 meg00 gr M1 [ICP-AES)
Textura ARENAFRANCA M
Acilla 554 % M
Arena 77186 % M
Limo 17.30 % M.




LY

Andlisis
HUMEDAD 105 °C
pH (ext. 1:2.5 H20)

COND.ELEC. 25°C{ext. 1:5 H20)
MAT.ORGANICA (W&B)
CARBONATO CALCICO EQUIV. *
NITROGENO-NITRICO (N-NOg) *
FOSFORO (P) (Olsen) *

POTASIO (K) (ext. ac. amdnico) *
CALCIO (Ca) (ext. ac. amdnico) *
MAGNESIO (Mg) (ext. ac. amdnico) *
SODIO (Na) (ext. ac. aménico) *
ARENA TOTAL (0.05<D<2 mm) *
LIMO GRUESO (0.02<D<0.05 mm) *
LIMO FINO (0.002<D<0.02 mm) *
ARCILLA (D<0.002 mm) *

CLASE TEXTURAL USDA*
HIERRO (ext. EDTA) *

COBRE (Cu) (ext. EDTA)*
MANGANESO (Mn) (ext. EDTA) *
ZINC (Zn) (ext. EDTA)*

RELACION CARB/NITROG.
NITROGENO (N) (Kjeldahl)

D | ‘:&‘\ .)Av

0 A\ ENAA "»’L A

3,29 %

7,98

1,29 dS/m

511 %s.m.s.
42 %s.m.s.

+ 2 ,mglkg s.m.s.
97 mglkg s.m.s.
464 mgkg s.m.s.
9001 mg/kg s.m.s.
731 mglkg s.m.s.
544 mg/kg s.m.s.

95 %
13,3 %
42,5 %
347 %

481- mg/kg s.m.s.
7 mglkg s.m.s.
82 mg/Kg s.m.s.
13,2 mg/Kg s.m.s.

| (\\816—1 - A
\ 0345 %sms.

A
&’\Q\J\ (E8

gl

Gravimetria/C5110007
Potenciometria/C5110008 Moderadamente basico
Conductimetria/C5110009 @
Calculo/C5110079 uy alto
Potenciometria Extremadamente calcareo -
Colorimetria Normal
Espectrofotometria UV-VIS Muy alto
Espectrometria ICP-OES Muy alto,
Espectrometria ICP-OES Alto
Espectrometria ICP-OES Muy alto
Espectrometria ICP-OES Muy alto
Gravimetria
Gravimetria
Gravimetria
Gravimetria

Franco-arcillo-limosa
Espectrometria ICP-OES Q)
Espectrometria ICP-OES ~— "
Espectrometria ICP-OES
Espectrometria ICP-OES
Calculo/C5110169
Titulacion volumétrica/C5110010  Muyalto

bl
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SoAaDANALUSIS

Labo-more hgrosime s &
Laloratono Autonzado M US04

Sistema de gestion de calidad conforme a la Norma
IS0 HHIL- 2005 (AENORE IN*® ER-0345- 20:09)

INFORME ENSAYO ANALITICO Ref: 18/1246

DATOS CLIENTE

Cooperati
Nombre:

DINT:

Direccion:

Telefono:
Municipio: MADRIGALEJO
email:

DATOS MUESTEA

Dezcripeion: TIERRA CULTIVO - Lugar de recogida:
Fecha de recogida: - T.MUNICTPAL: MADRIGALEID
Perzona rec. Muestra: Cliente Polizona: 7
Fecha de entrada: 080342018 Parcela: TG Rect
Fecha de inicio analizis: 080342018 Familia: SUELD
Fecha de fin analisiz: 210342018
Fizsico-Quimico
Interpretacion

Parametros Rezultados Tnidades FRezultado: Metodologia de enzayo

TEXTURA
TEXTUEA UsDA. MhMatodo de Bowucos
Arena 52,9 e FRANCO
Limo 45,4 T ARENOSO
Aralla 1.7 L
pH {sueloagua 12,5} 5,26 Umdades pH 3.5-8.6 Electroquimico
Matena organica 2,79 % 20-25 Cradacion Cry0-Ea
Mitrogeno 0,12 % 011 — 0,20 Ejeldzhl
Fosforo asimulable (Olsen) 20,3 ppm P 20 =30 Colormmetnia
Cationes de cambio
Potasio | 0,47 | meqiong 0.61 — 0.90 Absor. Atémica

Nota: Los rangos dades en la interpretacion de los resultados son valores refersnciales orientatvos basados en
Inferpretacion de analizis de snelo, foliar v azua de riege. Junmta de Extremaduara. 1997




INFORME DE ENSAYO (Analytical Report)

RESULTADOS: Los resultados obtenidos, con su incertidumbre para un factor K=2 han sido los siguientes:
RESULTS: the results uncertainty has been calculated for k=2 factor

La incertidumbre indicada cormesponde a la incertidumbre expandida utlzande un valor de k=2, el cual comespondes 3 un nivel de confianza de aprocdmadamente el B5%
The uncerainty indicsted comesponds io fhe expanded uncersinfy using a value of k=2 comesponding fo & confidence level of 35%

Determinaciones Resultado (Unidades) (Incertidumbre LC Meétodo
(Parameters) {Resuft) {Units) {Uncertainty) (LQ) (Method)

*Extracfo acuoso 1:2 (suele:agua) Mo Aplica N.D.

pH (a 23.6°C) 6.80 + 040 N.D. SUE2400

SALINIDAD

Determinaciones Resultado {Unidades) [Incertidumbre LC Método
(Parameters) {Result) {Units) {Uncertainty) (LQ) (Method)

Conductividad (extracto acuoso 1.2, a 25°C) 0.465 (mS/kcm) +0.098 0.14 (mSicm) | SUE2401
*Cloruros (en el extracto acuoso) 0.462 (meqg/) No Aplica | 0.050 (meg/) | QUIDDD1
“Sulfatos (en el extracto acuoso) 3.07 (meq/) Mo Aplica 0.050 (megf) | QUIDOO1

“Sodio asimilable 53.2 (mg/kg) No Aplica N.D. QuIon11

FERTILIDAD

Determinaciones Resultado (Unidades) [Incertidumbre LC Metedo

(Parameters) {Result) {Units) {Uncertainty) (LQ) {Method)

*Nitratos (en el extracto acuoso) 7.2 imgkgde N)|  No Aplica 1.4 (mg/kg) Q0001

*Fosforo Asimilable 69.9 (ma/kg) Mo Aplica 1.0 (mg/kg) | SUEDODO03
*Potasio Asimilable 129  (mgkg) No Aplica ND. QuIoo11

*Calcio asimilable 1260 (ma/kg) No Aplica N.D. QuIoo11

*Magnesio asimilable 171 (mg/kg) No Aplica ND. QUIo011

Materia Orgénica 3.14 (%) + 063 0.60 (%) SUED201
*Carbono Organico 1.82 %) Mo Aplica 0.35 (%) SUED201

DETERMINACIONES OPCIONALES

Determinaciones Resultado (Unidades) [Incertidumbre LC Metodo

(Paramators) {Result) {Units) {Uncertainty) (L) (Method)

*Nitrégeno total 0.164 (%) Mo Aplica 0.020 (%) QUI0D02




Imaginemos un suelo franco arenoso, con densidad aparente de 1,2T/m3
Si tomamos de referencia solo la capa arable=0,20m
Y con la materia organica de un suelo de este tipo del 1,15%

12 Cuanto se pierde al afio: BALANCE ANUAL DE MATERIA ORGANICA

2500x10% kg de suelo 1,15 kgde humus , 2,25 kg humus mineralizado _ 647k humus

hectarea 100kg de suelo 100kg de humus Hectdrea

Valores medios del coeficiente de mineralizacion de la m. organica en
nuestras condiciones climaticas

Suelos arenosos Suelos francos Suelos arcillosos
Neutros 2-2,5% Neutros 1,6 -2% Neutros 1%
Acidos 1% Calizos 0,9% Calizos 0,7%

Franco-arcillosos 1,3 -1,5%

Valores del coeficiente isohumico (K,) de diferentes productos

Estiércol fresco 0,3 Turba 1

Estiércol semihecho 0,4 Compost de basura 0,25
Estiércol maduro 0,5 Sarmientos/orujo 0,37
Paja 0,25 Compost maduro 0,4

Abono verde 0,1




.ES SUFICIENTE ESA CANTIDAD DE COMPOST PARA SATISFACER
LOS REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL CULTIVO?

I 12 HAY QUE VER CUAL ES EL ELEMENTO LIMITANTE, DEL QUE MAS NECESITA EL
CULTIVO

Kg/hayafno Necesidades (1

N 70
P,05 40
K,0 120

22 EL CONTENIDO EN NUTRIENTES DEL COMPOST (2) EN PORCENTAIJE

* Contenido en nutrientes del compost (?: N= PO, = K,0=
120 kg K,0 100 kg compost N
Compost a aportar = -=-===========nzx-- X memmmmmeemee—————— kg compost /ha y ano
ha y ano kg K;0

DE IGUAL MODO SE HARIA PARA LOS OTROS ELEMENTOS PRINCIPALES

LIBERACION DE NUTRIENTES A PARTIR DEL COMPOST DE ALPERUJO

Ritmo de mineralizacion: 50% (1% ano) - 35% (2°ano) - 15% (3°" ano)




Conversion de Elementos a Oxidos

Multiplique por | Para obtener
K 1.20 K50
Ca 1.40 Ca0
Mg 1.66 MgO
Na 1.35 NazO
P 2.29 P,0O5
B 3.10 B,Os




